
集成运算放大器的线性应用

实验一



实验目的

Ø学会正确使用集成运算放大器；

Ø学习并掌握几种集成运算放大器的线性应

用电路；

Ø学习使用Multisim软件仿真集成运算放大

器构成的电路；

Ø掌握集成运算放大器的线性应用电路的设

计和调试方法。



实验仪器及元器件

ØNI myDAQ实验套件

ØPC

Ø面包板

Ø集成运算放大器OP07

Ø电阻若干



设计任务

   用集成运放等器件分别组成同相比例运算

电路和反相加法运算电路，使其输出电压与输

入电压的关系分别满足：     
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♦ 集成运放的工作电源为±15V 。

♦ 要求选用集成运放OP07，分析计算电路中各

电阻的阻值，并根据现有的电阻进行合理取

值，设计出符合设计任务的集成运放线性应

用电路。

♦ 利用Multisim软件进行电路仿真，验证所设

计的电路。

♦ 在面包板上正确地组装实验电路，按要求测

量并记录数据。

设计要求



实验原理

♦ 集成运算放大器是高增益的多级直接耦合放大器。

♦ 集成运放的工作区域

分为线性区和非线性

区。集成运放工作在

线性区时，其参数很

接近理想值，实际应

用时常把它当作理想

运放来分析。 理想运放的电压传输特性



♦ 理想运放工作在线性区的特点：

实验原理

虚短：两个输入端虚短路（�� ≈ ��，或�+ ≈ �−)

虚断：两个输入端虚断路（�� ≈ �，�� ≈ �或�+ ≈ �，�− ≈ �）

♦ 运放的输入方式：

反相输入：同相端直接或间接接地

同相输入：反相端直接或间接接地

双端输入：差动输入

♦ 在集成运放输出端和输入端之间接入不同的反

馈网络，就能实现各种不同的电路功能。



实验原理 同相比例运算电路

♦ 电路如图所示，输入信号��接同相输入端，输出信号��

经��反馈到反相输入端，使整个电路形成电压串联负反

馈。

♦ 根据“虚断”、“虚短”原理可知，该电路的输出电压

与输入电压的关系：
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实验原理 反相加法运算电路

♦ 此电路是在反相比例运算电路的基础上增加了一条输入

支路，便构成了反相加法运算电路，如图所示。

♦ 该电路的输出电压与输入电压的关系：
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OP07CP芯片

封装形式

引脚功能



实验内容

♦ 1.实验电路参数设计

  根据实验要求，设计一个同相比例运算电路，

使得输出电压��与输入电压��满足�� = ��� 。

♦ 2.实验电路仿真

  电路参数设计完成后，利用Multisim软件进行

仿真测试，按表1.1要求记录数据并分析结果。

♦ 3.实验电路实测验证

  在面包板上正确连接线路，在输入端�I加入频

率为100Hz、峰峰值为��的正弦波信号，观察输

入输出波形，按表1.1要求测量数据并记录验证。

--同相比例运算电路



实验数据

表1.1 同相比例运算电路实验数据

用示波器观察电路的输入信号 ��和输出信号��的波形
，将波形图保存，并标出其峰峰值及周期。

电阻选择
�1（kΩ） �2（kΩ） ��（kΩ）

   

仿真数据
输入电压�I（V） 输出电压�O（V）

  

实测数据
输入电压�I（V） 输出电压�O（V）

  



实验内容

♦ 1.实验电路参数设计

    根据实验要求，设计一个反相加法运算电路，使得输

出电压与输入电压满足�� =− ���� − ����。

♦ 2.实验电路仿真

    电路参数设计完成后，利用Multisim软件进行仿真测

试，按表1.2要求记录数据并分析结果。

♦ 3.实验电路实测验证

    在面包板上正确连接线路，在输入端�I1及�I2同时加

入频率为100Hz、峰峰值为��的正弦波信号，观察输入

输出波形，按表1.2要求测量数据并记录验证。

--反相加法运算电路



实验数据

表1.2 反相加法运算电路实验数据

用示波器观察电路的输入信号 ���及���和输出信号��的
波形，将波形图保存，并标出其峰峰值及周期。

电阻选择
�1（kΩ） �2（kΩ） �3（kΩ） ��（kΩ）

    

仿真数据

输入电压 输出电压�O（V）

�I1（V） �I2（V）
 

  

实测数据

输入电压 输出电压�O（V）

�I1（V） �I2（V）  
  



注意事项
要求

♦ 集成运放的电源电压值必须正确，在接线之前必

须调节和验证其正确性，并断开电源开关之后，

才能进行接线。

♦ 接线必须正确无误，特别要注意的是电源的正负

极性，切忌接反。

♦ 运放的输出端绝不允许对地短路，所以输出端千

万不要引出一端悬空的测试线，以防运放输出端

短路而烧坏运放。



集成运算放大器的其他应用

实验二



实验目的

Ø学会正确使用集成运算放大器，了解集成运

算放大器在实际使用时应注意的一些问题；

Ø学习并掌握几种集成运算放大器的应用电路；

Ø学习使用Multisim软件仿真集成运算放大器

构成的电路；

Ø掌握集成运算放大器应用电路的设计和调试

方法。



实验仪器及元器件

ØUTG7062B函数/任意波形发生器

ØSDS2352X-E示波器

Ø面包板

Ø集成运算放大器OP07

Ø电阻若干

Ø电容若干



实验任务

用集成运放等器件分别组成积分运算电路和微

分运算电路，其输出电压与输入电压的关系分

别满足：     

�o � =− 1000 �i  � d�
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♦ 集成运放的工作电源为±15V 。
♦ 要求确定选用的集成运放型号OP07。
♦ 利用Multisim软件进行电路仿真，验证积分

微分电路。

♦ 在面包板上正确地组装实验电路，按要求观

测输入输出波形并记录波形参数。

实验要求



实验内容

♦ 积分运算电路
1.用UTG7062B函数/任意波形发生器产生频率为100HZ，

峰峰值为��的方波输入信号，用SDS2352X-E示波器

观察输入信号��和输出信号��的波形；

2.用UTG7062B函数/任意波形发生器产生频率为100HZ，

峰峰值为��的正弦波输入信号，用SDS2352X-E示波

器观察输入信号��和输出信号��的波形。    

--积分电路

要求：保存所有实测电路的输入输出波形图，附于实验
报告中并标注清楚产生该波形的电路及输入输出波形参
数信息（如：输入波形、频率、周期、幅值等）。



积分运算电路

�o � =− 1000 �i  � d�



♦ 微分运算电路

  1.用UTG7062B函数/任意波形发生器产生频率为150HZ，

峰峰值为��的方波输入信号，用SDS2352X-E示波器

观察输入信号��和输出信号��的波形；

  2.用UTG7062B函数/任意波形发生器产生频率为150HZ，

峰峰值为2V的正弦波输入信号，用SDS2352X-E示波器

观察输入信号��和输出信号��的波形。

实验内容 --微分电路

要求：保存所有实测电路的输入输出波形图，附于实验
报告中并标注清楚产生该波形的电路及输入输出波形参
数信息（如：输入波形、频率、周期、幅值等）。



微分运算电路

�o � =− 10−3 d�i � 
d�



注意事项

♦ 集成运算的电源电压值必须正确，在接线之前必

须调节和验证其正确性，并断开电源开关之后，

才能进行接线。

♦ 接线必须正确无误，特别要注意的是电源的正负

极性，切忌接反。

♦ 运放的输出端绝不允许对地短路，所以输出端千

万不要引出一端悬空的测试线，以防运放输出端

短路而烧坏运放。



 

 

 实验三 场效应管放大电路 

一、实验目的 

1、了解场效应管放大电路的性能和特点 

2、学习场效应管放大电路的设计方法 

3、进一步熟悉和掌握放大器动态参数的测试方法 

二、实验仪器及元器件 

PC、myDAQ 实验套件、场效应管 2N7000、电阻若干、电容若

干 

三、仿真实验内容 

 

图 3.1 共源放大器原理电路 

根据设计要求计算元器件参数值，如图 3.1 所示，利用 Multisim



 

 

软件绘制电路图，并用软件中的虚拟仪器进行测试，根据测试数据分

析结果。 

四、硬件实验内容 

依据测试正确的仿真电路，利用 myDAQ 实验平台，接插实验要

求的电路，验证其正确性，并将相关数据记录到对应表格中。场效应

管采用 2N7000，其供电电源采用±15V。 

 

图 3.2 共源放大器电路 

（1） 根据预先设计好的电路参数，如图 3.2 所示，正确组装和连接

电路，检查无误后接通电源。 

（2） 测量静态工作点。 

用数字万用表测量电路中 MOS 管各个极对地电压值，即 VG、

VS、VD，并将相关数据记录于表 3.1 中；计算 VGS、VDS和 ID=(VS+15)/Rs，

得到静态工作点 Q。 



 

 

表 3.1  静态工作点记录表 

G VV  
S VV  

D VV  
GS VV  

DS VV  
D /mAI  

      

（3） 观测输出电压与输入电压的瞬时波形。 

调整信号发生器的输出，频率𝑓 = 10kHz、Vp-p=0.02V 的正弦波

信号 vi，用示波器的两个通道分别观测 vi和 vo的波形（保证输出信

号不失真），并记录（注意其相位关系）。 

（4） 测量电压增益 Av。 

记录示波器上观测到的 vi和 vo（当 RL=10KΩ）的峰峰值，填入

表 3.2，并计算出 Av。 

表 3.2 测量电压增益、输出电阻数据记录表 

I / VV  
O / VV ( )L 10kΩR =  

O / VV  ( )LR =  
O / kΩR  

vA ( )L 10kΩR =  

     

（5） 测量输出电阻 oR 。 

将 RL开路，测量此时的输出电压𝑣𝑜
′  ，填入表 3.2 中，并利用公

式 𝑅𝑜 = (
𝑣𝑜
′

𝑣𝑜
− 1) ∙ 𝑅𝐿 计算出 oR 。 

五、 注意事项 

（1） 接插电路时应保持直流电源关闭。在直流电源与地中间可并接

一个 0.1μF 的旁路电容，以抑制电路引入的干扰。 

（2） 测量静态工作点时，应关闭信号发生器。 

 



 实验四 共射极放大电路 

一、实验目的 

1、掌握放大器静态工作点的调试方法 

2、了解电路中各元器件参数值对静态工作点的影响 

3、掌握放大器的主要性能指标的调测方法 

4、掌握发射极负反馈电阻对放大电路性能的影响 

二、实验仪器及元器件 

PC、myDAQ 实验套件、晶体三极管 9011、电位器若干、电阻若

干、电容若干 

三、硬件实验内容 

依据测试正确的仿真电路，利用 myDAQ 实验平台，接插实验要

求的电路，验证其正确性，并将相关数据记录到对应表格中。晶体三

极管采用 9011，其供电电源采用+12V。 

1、相关元器件参数测量 

（1）三极管类型和极性的判别 

利用万用表判别三极管类型（NPN 型或者 PNP 型）、三只引脚对

应的电极位置以及 β，记录 β 值。 

（2）各电阻值的测量 



利用万用表欧姆档测量选定的电阻（Rs，Rb1，Rb2，Rc，Re1，Re2，

RL）的实际阻值，并记录于表 4.1。 

 

图 4.1 实验电路原理 

2、静态工作点的调节与测量 

（1）利用测得的 Rc电阻值，通过公式 VCQ=VCC-ICQRc计算得 VCQ

（ICQ=2.4mA）； 

（2）按图 4.1，正确连接电路，检查无误后接通电源； 

（3）调节电位器 Rw，使得 VCQ达到设计值，然后用万用表测量静态

工作点，并将数据记录于表 4.2； 

（4）断开 Rw的某一端连线，测量调节后 Rw的电阻值，并记录于表

4.1。 

3、动态性能指标的测量 

（1）电压增益的测量 



将函数信号发生器的输出波形选择为正弦波，调节信号频率为

1KHz，幅值为 20mV，并接入放大器的输入端（实验电路原理图的

us）； 

用示波器观察放大器输入端及输出端的波形，若输出正弦波有放

大且不失真，记录其输出电压 vi和输入电压 voL的峰峰值于表 4.3。（利

用公式
OL

v

i

v
A

v
= − 计算电压增益） 

表 4.1  电阻值 

Rc Re1 Re2 Rb1 Rb2 RW RS RL 

        

表 4.2  放大器静态工作点测量值 

测量值（V） 计算值（mA） 

VCQ VEQ VBQ VBEQ VCEQ ( )EQ EQ e1 e2I V R R= +  ( )CQ CC CQ CI V V R= −  

       

 

（2）输入电阻的测量 

利用示波器观察 us端情况，并记录电压 vs的峰峰值于表 4.3。（利

用公式
i S

i

S i

v R
r

v v
=

−
计算输入电阻） 

（3）输出电阻的测量 

将负载电阻 RL 开路，利用示波器观察输出端情况，并记录电压



vo 的峰峰值于表 4.3。（利用公式
o

o L

oL

1
v

r R
v

 
= − 
 

计算输出电阻） 

表 4.3  放大器动态参数测量与计算记录表 

测量值 
s (mV)v  

i (mV)v  
oL (V)v  

o (V)v  

    

测量计算值 
vA  ( )i kΩr  ( )o kΩr  

   

 

（4）通频带的测量 

保持 vi不变，增大信号源频率直到输出电压下降到 0.707voL为止，

此时的对应的频率为上限频率 fH，记录该上限频率于表 4.4； 

保持 vi不变，降低信号源频率直到输出电压下降到 0.707voL为止，

此时的对应的频率为下限频率 fL，记录该下限频率于表 4.4。 

表 4.4 通频带测量记录表 

测量值 测量计算值 

 fL fo fH H LBW f f= −  

频率     

输出电压    

 

（5）发射极电阻对动态性能的影响 

保持静态工作点不变，将实验电路原理图中的电容 Ce 改为与电



阻 Re2 并联，重复动态性能指标测量步骤的（1）~（3），并将数据记

录于表 4.5。 

表 4.5  放大器动态参数测量与计算记录表（发射极电阻的影响） 

测量值 
s (mV)v  

i (mV)v  
oL (V)v  

o (V)v  

    

测量计算值 
vA  ( )i kΩr  ( )o kΩr  

   

 

五、 注意事项 

（1）为了静态工作点调节的方便，应该选择较大阻值的电位器 Rw。 

（2）放大电路输入电压的幅值不能太大，一般为几到二十几毫伏，

否则输出信号会严重失真。 

  

 



 

 

 实验五 差分放大电路 

一、实验目的 

1、掌握差分放大器静态工作点的整 

2、理解差分放大器的性能及特点 

3、掌握差分放大器的主要性能指标的调测方法 

二、实验仪器及元器件 

PC、myDAQ 实验套件、三极管 9011、三极管 9013、电位器若

干、电阻若干、电容若干 

三、硬件实验内容 

依据测试正确的仿真电路，利用 myDAQ 实验平台，接插实验要

求的电路，验证其正确性，并将相关数据记录到对应表格中。晶体三

极管采用 9011 以及 9013，其供电电源采用±12V。 

 

图 5.1 典型差分放大器电路原理图 



 

 

1、 典型差分放大器的性能测试 

（1） 根据电路原理图（图 5.1）正确搭建实验电路； 

（2） 放大器零点的调节：信号源不接入 Vi，并将放大器输入端 A，

B 与地短接，接通±12V 直流电源，用万用表的直流电压档测

量输出电压 Vo，调节调零电位器 Rw1，使 Vo=0。 

（3） 静态工作点的测量：调节好零点后，用万用表的直流电压 20V

档测量 T1 , T2 管的各电极电位及 RE两端的电压 VRE ，并记录于

表 5.1。 

表 5.1  典型差分放大器的直流工作点 

测量值 

VC1（V） VB1（V） VE1（V） VC2（V） VB2（V） VE2（V） VRE（V） 

       

实测计算值 

IC1（mA） IC2（mA） IB1（mA） IB2（mA） VCE1（V） VCE2（V） 

      

理论计算值 

IC（mA） IB（mA） VCE（V） 

   

 

（4） 差模电压增益的测量： 

断开直流电源和 A、B 与地的短接线，信号发生器输出端

与放大器的A端连接，信号发生器的地端与放大器的B端连接，

构成差模输入方式； 

调节信号源，使其输出频率为 1KHz，峰峰值约 100mV 的

正弦波，用示波器观察放大器输出端 Vo 的输出波形，观察到正

常放大后，再用交流电压表测量 Vid、VC1d 、VC2d 、Vod，将数



 

 

据记录于表 5.2 中，并观察 Vid、VC1d 、VC2d之间的相位关系。

（注：如果测量 Vid时因浮地有干扰，可分别测 A 点和 B 点对

地之间的电压，两者之差为 Vid 。） 

（5） 共模电压增益的测量： 

将放大器的 A、B 两点短接，信号源输出端与放大器的 A

端与地端之间相接，构成共模输入方式； 

调节信号源，使其输出频率为 1KHz，峰峰值约 1V 的正弦

波，在放大器输出波形正常的情况下测量 VC1C、VC2C 、VOC值，

并记录于表 5.2 中（包括用示波器观察 ViC、VC1C、VC2C的相位）。 

2、 恒流源式差分放大器的性能测试 

（1） 根据电路原理图（图 5.2）正确改接实验电路； 

 

图 5.2 恒流源式差分放大器电路原理图 

（2） 调节电位器 RW2，使三极管 T3 集电极与发射极间的电压为 6V

左右； 



 

 

（3） 重复“1、典型差分放大器的性能测试”中的步骤（4）（5），并

将数据记录于表 5.2 中。 

表 5.2 差分放大器的测试参数记录表 

 

五、 注意事项 

（1） 恒流源差分放大器性能测试时，要使三极管 T3 处于放大状态

（一般将集电极与发射极间的电压为 6V 左右）。 

（2） 测量典型差分放大电路时，恒流源电路部分不要接入电路中。 

（3） 测量恒流源式差分放大电路时，因共模输出电压很小，为减小



 

 

测量误差，应采用毫伏表进行测量。 

（4） 调零时，若通过选定电位器 Rw1的调节不能使输出为零，可适

当将其中一个 51Ω电阻值换大或更换电位器 Rw1，直到输出为零。 

 



 

 

 实验六 负反馈放大器 

一、实验目的 

1、了解负反馈放大电路的工作原理 

2、加深理解放大电路中引入负反馈的方法和负反馈对放大器各项性

能指标的影响 

3、掌握负反馈放大器性能指标的测试方法  

二、实验仪器及元器件 

PC、myDAQ 实验套件、三极管 9011、电阻若干、电容若干 

三、硬件实验内容 

依据测试正确的仿真电路（电压串联负反馈放大器），利用

myDAQ 实验平台，接插实验要求的电路，验证其正确性，并将相关

数据记录到对应表格中。晶体三极管采用 9011，其供电电源采用12𝑉。 

1、开环电路的测试： 

（1） 根据电路原理图（图 6.1）正确搭建实验电路，断开反馈网络

支路 Rf（开环）； 

（2） 调节信号发生器，使其输出频率 1KHz、峰峰值为300mV的正

弦信号，将其接入电路的输入端
sv ，则放大器的输入端

iv 可得到频率

为 1KHz、峰峰值为3mV的正弦信号；调节电位器 Rp，在输出端观察



 

 

到放大且不失真的正弦波（若输出波形有自激振荡，课采用窄带补偿

的方法，在 T2 的基极 b2 和集电极 c2 之间加密勒电容进行补偿，电

容选用 200pF）；  

 

图 6.1 电压串联负反馈放大器 

 

（3） 利用万用表交流档分别测量
sv 、

iv ，带负载时的输出电压
oLv ，

以及空载时的输出电压
ov ，并将数据填入表 6.1； 

（4） 当频率为 HzK1 时，在其输出端有正常的放大波形，测出其输

出电压值
oLv ，维持

iv 不变，增大（减小）信号源频率直到输出电压下

降到
oL. v0 707 为止，此时频率为上限频率

Hf （下限频率
Lf ），记录该

数据于表 6.1，并将相关的实测计算值记录于表 6.2。 

2、闭环电路的测试： 

（1）关掉电源，接入反馈网络支路 Rf（闭环），然后开启电源； 

（2）调节信号发生器，使其输出频率1KHz，峰峰值为300mV的正弦

信号，将其接入电路的输入端
sv ，在输出端观察到放大且不失真的正



 

 

弦波；  

（3）利用万用表交流档分别测量𝑣sF， iFv ，带负载时的输出电压 oLFv ，

以及空载时的输出电压 oFv ，并将数据填入表 6.1； 

（4）当频率为1KHz时，在其输出端有正常的放大波形，测出其输出

电压值 oLFv ，维持 iFv 不变，增大（减小）信号源频率直到输出电压下

降到 oLF707.0 v 为止，此时频率为上限频率
HFf （下限频率

LFf ），记录该

数据于表 6.1，并将相关的实测计算值记录于表 6.2。 

表 6.1  电压串联负反馈放大器实验数据记录表 

开环放大电路 

/mVsv  
i /mVv  

oL / Vv  
o / Vv  

H / KHzf  
L / KHzf  

      

闭环放大电路 
sF /mVv  

iF /mVv  
oLF / Vv  

oF / Vv  
HF / KHzf  

LF / KHzf  

      

表 6.2  电压串联负反馈放大器实验数据计算值 

开环放大电路 
V oL iA v v= −  ( )i i s ir v R v v= −  ( )o o oL Lr v v R= −1  

H LBW=f f−  

    

闭环放大电路 
VF oLF iFA v v= −  ( )iF iF sf iFr v R v v= −  ( )oF oF oLF Lr v v R= −1  

F HF LFBW =f f−  

    

五、 注意事项 

（1） 测量两级静态工作点时，必须保证放大电路的输出波形不失真。

若电路产生自激振荡，应加密勒电容消除振荡。 

（2） 比较
iv 、

ov 1、 ov 2电压波形的相位关系时，宜选用
ov 2作为外触

发源较为合适。 



 

 

 实验七 集成功率放大器的应用 

一、实验目的 

1、了解集成低频功率放大器的组成、基本性能和特点及其电路工作

原理  

2、学习外围电路元件参数的设计和电路的调试方法 

3、学会集成低频功率放大器主要性能指标的测试方法 

二、实验仪器及元器件 

PC、myDAQ 实验套件、集成功放LA4100、电位器若干、电阻

若干、电容若干 

三、硬件实验内容 

依据测试正确的仿真电路，利用 myDAQ 实验平台，接插实验要

求的电路，验证其正确性，并将相关数据记录到对应表格中。集成功

放采用LA4100，其供电电源采用 V5 。 

（1） 根据电路原理图（图 7.1）正确搭建实验电路； 

（2） 调节信号发生器，使其输出频率 kHz1 ，幅度有效值为 50mV

的正弦信号，将其接入电路的输入端 Vs，调节电位器 RW，在输出端

有波形幅度最大、不失真且无高频自激的正弦波； 

（3） 完成调试后，用交流电压表测量集成功放的最大不失真输出电

压有效值
oLMv ，计算

oLMoM LP v R= 2 ，分别将数据记录于表 7.1及表 7.2； 



 

 

（4） 用数字万用表测量电源电压值
CCV ，及其输入到集成功放电路

的总电流平均值
AVI ，计算 oM oM

E CC AV

P P

P V I
 = = ，分别将数据记录于表

7.1 及表 7.2； 

（5） 用交流电压表测量集成功放实验电路的输入电压有效值
iv 和

输出电压有效值
oLv ，计算

V oL iA v v= ，分别将数据记录于表 7.1 及

表 7.2； 

（6） 用交流电压表测量集成功放实验电路中电阻 R 短路对应的不

失真输出电压
ov ，以及 R 接入时对应的不失真输出电压有效值

oRv （保

持
sv 大小不变），计算 oR

o oR

i

v R
r

v v
=

−
，

2

oL L i
P o i 2

i i L

v

v R r
A P P A

v r R
= = = 2 ，

分别将数据记录于表 7.1 及表 7.2； 

（7） 测出上限频率
Hf 和下限频率

Lf ，并计算通频带
H LBW f f= − ，

分别将数据记录于表 7.1 及表 7.2； 

（8） 在集成功放的输入端并联接上一个信号源等效内阻（如 51Ω），

断开集成功放的输入信号，测量集成功放此时的输出电压
onv （即为

噪声电压），并计算 2

oM n oLM onP P v v = = 2 ，分别将数据记录于表 7.1

及表 7.2。 

表 7.1 测量数据记录表 

oLMv  
CCV  

AVI  
iv  

oLv  
ov  oRv  

Hf  
Lf  

onv  

          

 



 

 

  

图 7.1 LA4100 型集成功放组成的实验原理电路 

表 7.2 实测数据计算值记录表 

oMP    
VA  

PA  BW  α 

      

 

五、 注意事项 

（1） LA4100 实验电路中电容 C4、C5、C7 的容值可反复调节； 

（2） LA4100 实验电路中①、②、③是为了实验内容中电路连接说

明方便而加。接线时一定要注意①的地方接在一起， ②的地方要接

在一起，①、②、③都接地； 

（3） 电解电容的极性不能接反； 

（4） 输入信号有效值≤15mV。 

 



 

 

 实验八 波形产生电路 

一、实验目的 

1、了解集成运算放大器在信号产生方面的广泛应用  

2、掌握由集成运放构成的正弦波发生器、方波三角波发生器、锯齿

波发生器的电路组成以及工作原理 

3、掌握波形产生电路的设计和调试方法以及振荡频率和输出幅度的

测量方法   

二、实验仪器及元器件 

PC、myDAQ 实验套件、集成运放 OP07CP、稳压管 2DW231、

二极管若干、电阻若干、电容若干 

三、硬件实验内容 

依据测试正确的仿真电路，利用 myDAQ 实验平台，接插实验要

求的电路，验证其正确性，并将相关数据记录到对应表格中。集成运

放采用 OP07CP，其供电电源采用 V12 。 

1、 正弦波发生器实验电路的调测 

（1） 根据电路原理图（图 8.1）正确搭建实验电路； 

（2） 调节 RP，在输出端观察到失真最小的正弦波，对该波形进行

截图记录。  



 

 

 

图 8.1 文氏电桥正弦波发生器原理电路 

2、 占空比可调的矩形波发生器实验电路的调测 

（1） 根据电路原理图（图 8.2）正确搭建实验电路，使电路输出矩形

波； 

（2） 调整电位器 RP，使该电路分别输出占空比为 30%的矩形波和占

空比为 80%的矩形波，分别截图记录波形。 

 

图 8.2 占空比可调的矩形波发生器原理电路 

 



 

 

3、 方波和三角波发生器实验电路的调测 

（1） 根据电路原理图（图 8.3）正确搭建实验电路，使电路振荡输出

方波和三角波； 

 

 

图 8.3 方波发生器和三角波发生器原理电路 

（2） 调节 Rp 使得波形的周期为 5ms，对波形进行截图记录。 

4、 锯齿波和脉冲波发生器实验电路的调测 

（1） 根据电路原理图（图 8.4）正确搭接实验电路； 

（2） 在输出端得到一组脉冲占空比为 25%的对应脉冲波和锯齿波，

对波形进行截图记录。 

 

图 8.4 锯齿波信号发生器原理电路 



 

 

五、 注意事项 

（1） 运放的正负电源不能接反； 

（2） 电路搭建完毕，再打开电源； 

（3） 正弦波实验电路中 R4可以不接，直接用 Rw调节； 

（4） 方波和三角波实验电路及锯齿波实验电路中，使用双通道示波

器时，两个通道的参考电平应选择一致。 

 


