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可调电压源与电流源的实现

加深对电压源与电流源概念的理解

一、实验目的

1
学习使用NI myDAQ实现可调电压源与

电流源的方法 2
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可调电压源与电流源的实现

NI myDAQ、电子电路实验箱

二、实验器材

1
面包板 2

三端稳压器LM317 3
100、 500欧姆电阻，1K、10k电位器 4
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可调电压源与电流源的实现

本实验NI myDAQ设备使用模块部分

三、实验仪器设备原理介绍

1

2
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可调电压源与电流源的实现

色环电阻的识别 2

2
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可调电压源与电流源的实现

色环电阻的识别 3

2
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可调电压源与电流源的实现

可调电位器识别及接线方法 4

电路符号

蓝白电位器实物图

电路电子实验箱电位器实物图

接线方式：可采用两端接法！
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可调电压源与电流源的实现

LM317三端稳压器介绍及使用 5
LM317引脚图

引脚说明：1、调节
                   2、Vout

                   3、Vin

LM317实物图

工作时，1和2引脚之间内部基准电压为1.25V。
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可调电压源与电流源的实现

LM317三端稳压器介绍及使用 6
（1）LM317可调电压源原理

   由于输出端引脚2和调节端引脚1之间的电压为1.25V，因此输出电压Uout为：
                   
                      Uout=（R1+R2)I，而 I=1.25/R1
     
     因此有：Uout=1.25*（1+R2/R1）
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可调电压源与电流源的实现

LM317三端稳压器介绍及使用 6

2

（1）LM317可调电流源原理

   由于输出端引脚2和调节端引脚1之间的电压为1.25V，则有：
                                      
                                             Is=1250/R（mA）
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可调电压源与电流源的实现

课堂外，通过Multisim仿真软件，建立NI myDAQ Design
设计模板，实现电路仿真。

四、NI myDAQ自主电路实验步骤

1
课堂内，通过NI myDAQ模块、myDigital Protoboard及相
应电子元器件进行实物搭建测量，并和仿真结果比较分析。 2
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可调电压源与电流源的实现

可调电压源的实现-电压源负载特性测试 1

2
   1）取R2=5K，改变图2.2.7中负载电阻RL，测量电阻RL两端的电压
Uout，研究电压源的负载特性，将测试数据填入表2.2.1，并计算
误差。

    

五、实验内容及任务

图2.2.7   电压源负载特性测试图
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可调电压源与电流源的实现

面包板接线注意事项 1
常用元器件接面
包板引脚示意：

面包板导线：
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可调电压源与电流源的实现

面包板实物搭线示例1 1

2

五、实验内容及任务

使用实验室面包
板及实验箱：
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可调电压源与电流源的实现

面包板实物搭线示例2 1

2

五、实验内容及任务

使用借出面包板
及实验箱：
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可调电压源与电流源的实现

可调电压源的实现-电压源可调范围测试 2

2
    2）取负载电阻RL=2K，改变可变电阻R2的值，测量RL两端的电压Uout，研
究电压源的可调范围，将测试数据填入表2.2.2中，并计算误差。

五、实验内容及任务
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可调电压源与电流源的实现

2

表2.2.1 可调电压源的负载特性

表2.2.2可调电压源可调范围测量

可调电压源的实现测试表格 3
序号 负载电阻RL/kΩ Uout/V（理论值） Uout/V（测量值） 误差计算

1 2

2 4

3 6

4 8

5 10

序号 可变电阻R2/kΩ Uout/V（理论值） Uout/V（测量值） 误差计算

1 1

2 3

3 5

4 8

5 10
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可调电压源与电流源的实现

2

   1）电流源的负载特性测试：取R=100 Ω ，改变图2.2.8中的负载电阻RL，
测量电阻RL两端的电压Uout和流过电阻RL的电流IS，研究电流源的负载特性，
将测试数据填入表2.2.3，并计算误差。

    

可调电流源的实现-电流源负载特性测试 4

Uout测量如何接线？
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可调电压源与电流源的实现

2

    2）取负载电阻RL=500 Ω ，改变可变电阻R的值，测量RL两端的电
压Uout和流过电阻RL的电流IS ，研究电流源的可调范围，将测试
数据填入表2.2.4中，并计算误差。

可调电流源的实现-电流源可调范围测试 5
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可调电压源与电流源的实现

2

表2.2.3 可调电流源的负载特性

表2.2.4可调电流源电流可调范围测量

可调电流源的实现测试表格 6
序号 负载电阻RL/Ω IS/mA（理论值） Uout/V（测量值） IS/mA（测量值） 误差计算

1 0

2 100

3 300

4 500

5 900

序号 可调电阻R/Ω IS/mA（理论值） Uout/V（测量值） IS/mA（测量值） 误差计算

1 100

2 300

3 500

4 800

5 1000
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实验过程中，需要测量多个参数时，建议虚拟仪器结合实物万用表一起使用！

可调电压源与电流源的实现
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实验电路连接时，务必将电源
断开后再进行接线。

实验结束时，务必整理好
myDAQ等实验仪器设备，并

分类放到指定位置。

实验注意事项

可调电压源与电流源的实现





基尔霍夫定律和叠加原理
电 工 电 子 实 验 室

实验二



实验目的
1PART ONE



1 、 验证 基尔霍夫定律，加深对电路基本定律的理解。

2 、验证叠加原理，加深对定理适用范围的认识。

3 、学习使用NI myDAQ虚拟仪器测量电路基本物理量的方法。

实验目的



仪器和器材
2PART TWO



(1) 、 NI myDAQ

(2 )、200 Ω 、120 Ω 、1000 Ω 、1500 Ω电阻，普通二极管（IN4001）

(3) 、面包板

仪器和器材
1、实验器材

2、普通整流二极管IN4001的识别

+ -



实验任务
3PART THREE



1 、 基尔霍夫定律验证实验。实验任务1

      采用NI myDAQ对外提供的+15V和+5V电源，按图2.3.2中的端点1、3之
间和端点2、3之间接入这两个电压信号，测量回路1和回路2中各之路电
压，填入表2.3.1中；测量流入结点1、2、3的支路电流，填入表2.3.2中。

图2.3.2 基尔霍夫定律验证电路



实验任务1



表2.3.1 验证基尔霍夫电压定律

回路1
U1/V U2/V U3/V

回路2
U3/V U4/V U5/V U

U

表2.3.2 验证基尔霍夫电流定律

结点1
I1/mA I2/mA I6/mA

结点2
I4/mA I5/mA I6/mA

结点3
I1/mA I3/mA I5/mA I

I

I

实验任务1



1 、 验证叠加原理（线性情况下）实验任务2

      在+5V电源和+15V分别单独作用下，测量各电阻两端电压，数据填入
表格2.3.3中，验证叠加定理在线性电路情况下是否成立。

表2.3.3 验证叠加原理

U1/V U2/V U3/V U4/V

+5V电源单独作用

+15V电源单独作用

两电源同时作用



实验任务2

图2.3.3 电源+5V单独作用电路

图2.3.4 电源+15V单独作用电路



1 、 验证叠加原理（非线性情况下）实验任务3

       在+5V电源和+15V分别单独作用下，将图中的120Ω电阻换成普通二
极管测量各电阻两端电压，数据填入表格2.3.3中，验证叠加定理在线
性电路情况下是否成立。

表2.3.4 验证非线性元件对叠加原理的不适用性

U1/V U2/V U3/V U4/V

+5V电源单独作用

+15V电源单独作用

两电源同时作用



实验任务3

图2.3.5 电源+5V单独作用电路（非线性电路）

图2.3.6电源+15V单独作用电路（非线性电路）



实验结束，务必将相关实验模块归位！

谢谢！



电工电子实验室 彭文竹 

戴维南等效电路和诺顿

等效电路的确定 

实验三 



01 
第一部份 

实验目的 



实验目的 

      （1）掌握线性含源一端口网络等效电路参数的测定方法，加深对戴维南定理 

和诺顿定理的理解。 
 

      （2）学习使用NI myDAQ虚拟仪器测量电路基本物理量的方法。 



02 
第二部份 

实验任务 



实验任务 

      1、在图2.4.2所示电路的端子1、3间接入NI myDAQ对外提供的5V电压源，确定 

端子2、3间的戴维南等效电路和诺顿等效电路。 

图2.4.2 三端网络 



实验任务 

      （1）用数字万用表（DMM）直接测量开路电压UOC、短路电流isc和 

UOC= 
isc= 
Req = 

      （2）在端子2、3之间接入负载，改变电阻值，测定该网络的伏安 

特性，并将实验数据填入表2.4.1中。 

电阻箱（负载RL） 
200Ω 330Ω 390Ω 510Ω 

U I U I U I U I 

原短路2-3 
端口 

表2.4.1 

等效电阻Req： 
 



实验任务 

      （3）用测得的开路电压UOC和等效电阻Req串联组成戴维南等效电路。 

并在等效电路端口处接入相应负载，改变负载阻值，测定该网 

络的伏安特性。 

图2.4.4 戴维南等效电路原理图 



实验任务 

表2.4.2 验证戴维南等效电路 

电阻箱（负载
RL） 

200Ω 330Ω 390Ω 510Ω 

U I U I U I U I 

戴维南等效电路
2-3端口： 

UOC=   Req= 



实验任务 

      （3）用测得的电路电流isc和等效电阻Req并联组成诺顿等效电路。 

并在等效电路端口处接入相应负载，改变负载阻值，测定该 

网络的伏安特性，并将实验数据记录相应表格。 

图2.4.5 诺顿等效电路原理图 



实验任务 

表2.4.3验证诺顿等效电路 

电阻箱（负载
RL） 

200Ω 330Ω 390Ω 510Ω 

U I U I U I U I 

诺顿等效电路2-3
端口： 

iOC=   Req= 



谢谢 
TANKS 

实验结束时，务必整理好桌面实验器材，并放入指定位置！ 

电工电子实验室 



电工电子实验室

基本运算电路（一）

实验四



01 实验目的



实验目的

      （1）熟悉由运算放大器组成的各种基本运算电路。

  （2）掌握运算电路的调试和实验方法。

        （3）学习NI myDAQ虚拟信号源与示波器的使用方法。



01 实验仪器仪表



OP07芯片

封装形式

引脚功能

模拟电子电路实验



实验仪器仪表

      （2）虚拟信号源及示波器



实验仪器仪表



实验仪器仪表



03 实验任务



实验任务

      1、反相比例电路

按图2.5.7接线,先调零。用数字万用表直流电压档监测输出电压，调节

图2.4.7 反相比例运算电路接线图

电位器RP,使输出电压为零。



实验任务

      （1）通过NI myDAQ虚拟信号源在输入端ui加入直流电流信号源（DC

表2.5.1 反相比例器输入直流信号测试验证

LEVEL），用数字万用表（DMM）直流电压档测量输出电压uo，

按表2.5.1改变输入信号的值，将数据记录在表2.5.1中。

输入电压ui/V 输入电压uo/V 电压传递比A 误差（%）

1

3.5

8

-3.5

-1

-8



实验任务

      （2）ui加入频率f=500HZ、峰值Vipp=1V,用虚拟示波器观察输入ui和

      （3）表2.5.2改变输入信号的峰峰值，用示波器观察输出波形并记

 输出电压有效值，将数据记入表2.5.2中。

表2.5.2 反相比例器验证

和uo波形，确保两波形相位反相且没有失真。

（峰峰值）输入电压ui/V （峰峰值）输出电压uo/V 电压传递比A 误差（%）

0.5

1.0

1.5



实验任务



TANKS
实验结束时，务必整理好桌面实验器材，并放入指定位置！

电工电子实验室



电工电子实验室

基本运算电路（二）

实验五



01 实验目的



实验目的

      （1）熟悉由运算放大器组成的各种基本运算电路。

  （2）掌握运算电路的调试和实验方法。

        （3）学习NI myDAQ虚拟信号源与示波器的使用方法。



01 实验仪器仪表



OP07芯片

封装形式

引脚功能

模拟电子电路实验



实验仪器仪表

      （2）蜂鸣器及发光二极管



03 实验任务



实验任务

      1、同相比例加法电路

按照图1在面包板上接线，用运算放大器实现运算电路uo=2u1+u2。

图1 同相比例放大电路



实验任务

      （1）通过NI myDAQ虚拟信号源在输入端u1加入直流电流信号源（DC

表1  同相比例加法电路直流信号测试

LEVEL）， u2用NI myDAQ的+5V直流电压提供，用数字万用表

（DMM）测量输出电压uo。按表1改变输入信号的值，并记录。

输入电压u1/V 输入电压u2/V 输出电压uo/V 误差（%）

0.5 5

1 5

2 5

-2 5

-1 5

-0.5 5



实验任务

表2  输入信号参数取值表

（2）u1、u2分别由虚拟信号源和+5V提供，参数值见表2，观察输出波形，

验证是否满足uo=2u1+u2。

输入电压/V 幅值/V 频率

U1 1 1kHZ

U2 5 0



实验任务

      2、电压跟随器实验

（1）按图2接线，通过“DC level Output”，设置AO-O接口输出

直流5V电压。观察发光二极管亮度，倾听蜂鸣器是否鸣叫，测量

此时输出电压。

图2  蜂鸣器实验



实验任务

      （2）将NI myDAQ提供的直流5V电压先通过一个电压跟随器，再与发光二极

管和蜂鸣器并联电路连接，如图3.观察发光二极管亮度，倾听蜂鸣器

是否鸣叫，测量此时的输出电压，说明造成两种实验现象的原因。

图3 电压跟随器实验



实验任务

表3 电压跟随电路实验

方法1（无电压跟随电路） 方法2（有电压跟随电路）

发光二极管是否亮

蜂鸣器是否鸣叫

输出电压



TANKS
实验结束时，务必整理好桌面实验器材，并放入指定位置！

电工电子实验室



电工电子实验室 

一阶动态电路的过渡过程 

实验六 



01 
第一部份 

实验目的 



实验目的 

      （1）观察一阶电路响应的波形，掌握用虚拟示波器测定时间常数的方法。 

         （2）学习NI myDAQ虚拟信号源与示波器的使用方法。 



02 
第二部份 

实验任务 



实验任务 

      1、积分电路 

    按图1接线，虚拟方波信号源频率为1kHZ，峰峰值Vp-p＝2V。选择R、C元
件，令R=10kΩ，C＝0.01μF、0.1μF用示波器观察激励US与响应UC的变化 

图1 积分电路原理及接线图 

规律，并记录响应波形（幅度和频率）。 



实验任务 

      1、积分电路 

图2 积分电路接线图 

AO-0 

AI_1+ 

AGND 
10K 

0.01uF 



实验任务 

      1、积分电路 

图3 积分电路测试波形 

R=10K，C=0.01uF 



实验任务 

t

US

UC

t

t

R=10kΩ，C＝0.01μF

R=10kΩ，C＝0.1μF

UC

t

US

t

t

R=1kΩ，C＝0.01μF

R=10kΩ，C＝0.01μF

UR

2V

UR

积分电路实验 
波形记录，标 
出输出波形相 

应幅值 

微分电路实验 
波形记录，标 
出输出波形相 

应幅值 



实验任务 

      2、微分电路 

    按图4接线，虚拟方波信号源频率为1kHZ，峰峰值Vp-p＝2V。选择R、C元
件，令R=1 kΩ、10kΩ，C＝0.01μF，用虚拟示波器观察激励US与响应UR 

图4 微分电路原理及接线图 

的变化规律，并记录响应波形（幅度和频率）。 



实验任务 

      2、微分电路 

图5 微分电路面包板接线图 

AO-0 

0.01uF 

1K 

AI_1+ 

AGND 



实验任务 

      3、测量时间常数 

    按图6接线，虚拟方波信号源频率为500HZ，峰峰值Vp-p＝1V。令R=1kΩ， 

图6  RC串联电路及时间常数测量方法 

C＝0.1μF，用虚拟示波器观察电容两端的电压波形UC，测量表格2.6.1。 



方法1 方法2  电路图 



实验任务 

      3、测量时间常数 



表2.6.1 时间常数的测量 



测量值 理论值 误差 

方法1 

方法2 



图7 方法1测量时间参数波形图 



谢谢 
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实验结束时，务必整理好桌面实验器材，并放入指定位置！ 

电工电子实验室 



实验七

提高电路功率因数仿真实验



实验目的

（1）了解提高电路功率因数的意义和方法；

（2）学习用Multisim仿真正弦交流电路的方

法和技巧；



实验原理
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♦ 图1所示电路并联电容前，电路中的电抗呈感性，

此时的电流为��，并联电容后，流过电容的电流

��超前电源电压��°，此时总电流� = �� + ��，由

图2的相量图可知，并联电容后，总电流与电源

电压的相位差减小，功率因数� = cos �增大。

♦ 并联电容前后电路的有功功率不变。

图1 图2
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虚拟仿真仪器

功率表的使用：在Multisim主窗口右侧的虚拟仪器

工具栏如图3所示，单击Wattmeter，即可在主窗口

放置功率表，如图4所示。

功率表

图3

图4

注：接线时应将功率表的电压和
电流的“+”端子相接，两个电压
端子并接在所测电源两端，两个
电流端子串联在所测电路中。



实验任务

1）电路如图3所示，其中电源的有效值为����，频率为
����，电阻� = ����，电感� = �. �����。测量图5所示
电路开关断开时的功率因数，并填入表1中；
2）当开关S闭合时，测量当电容C改变时对应的功率因数，
填入表1中。

图5
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注：仿真电路原理图可参阅课本
P88 图3.5.2



实验八

三相电路仿真



实验目的

（1）熟悉三相电路中电源和负载的星形和

三角形接法；

（2）学习用二瓦计法测量三相电路的功率；

（3）观察在三相四线制供电系统中中线的

作用。



实验原理

♦ 对称三相电源是由3个等幅值、同频率、初相角依次相差

���°的正弦电压源按星形（Y）或三角形（△）连接而成

的。

♦ 二瓦计法测量三相负载消耗的功率，接线如图1所示。

♦ 判别三相不对称负载的相序，接线如图2所示，若电容所

在相设为A相，则电压较高的一相为B相，较低的一相为C

相。

图1 图2
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实验原理

♦ 观察三相四线制供电系统中中线的作用，连接中线时会

强制各相电压对称，即使各相负载不对称，各相保持相

互独立，各相之间互不影响。



实验任务

1）二瓦计法测功率。电
路如图3所示，相电压的
有效值为220V，频率为
50Hz,�� = �� = �� =
���，�� = �� = �� =
��，仿真电路如图4所示，
用二瓦计法测量三相负载
消耗的功率，并分别记录
两个功率表的读数��和
��，并计算 �总；

图3
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实验任务

2）相序的判定。三相三线制电路如图5所示，相电压的有
效值为220V，频率为50Hz，仿真电路如图6所示，记录两路
电阻负载的输出电压波形图，根据测量结果，判别三相不
对称负载的相序，并将相序标注在图5中。
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图5 图6



实验任务

3）中线的作用分析。三相四线制电路如图7所示，相电压
的有效值为220V，频率为50Hz，仿真电路如图8所示，记录
两路电阻负载的输出电压波形图，与实验任务2）中两路电
阻负载的输出电压波形图对比，分析中线的作用。
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实验任务
4）照明系统故障分析。电路如图9所示，电源采用星形连
接，且相电压有效值为220V，频率为50Hz，若灯泡的额定
电压为220V，额定功率为100W，仿真电路如图10所示，当
开关S2闭合时，切换开关S1及S3将A相短路或断路，记录其
余两相的电压波形图；当开关S2断开时，切换开关S1及S3
将 A相短路或断路，记录其余两相的电压波形图，进一步
验证中线的作用。
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